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Bakgrund

Hur grundvatten ror sig i berg 4r ofta mycket svirt att svara pd. Trots detta sd krivs det i samhillet att vi sd
bra som mojligt kan forsoka forutsiga effekter av en forindrad grundvattensituation. Hur kommer en
tunnel péverka omgivningen, finns det risk for sittningar 100 eller 500 meter bort? Hur ser avsinkningen
ut runt en bergtike, sker en paverkan 10, 100 eller 1000 m bort? Dessa frigor forsoker vi idag besvara med
modeller, mitserier och analytiska berikningsexempel. I ménga fall dr det storleken pé bergets
vattengenomslipplighet som ir helt avgorande for hur svaret pa frigan kommer att se ut. Dirfor dr det
viktigt att vi nyttjar den geologiska information som finns si bra som méjligt. Detta examensarbete 4r
tinke att titta ndrmare pd hur bergets vattengenomslipplighet beriknas frin data i SGUs brunnregister
idag och hur det borde beriknas.

Data som finns i SGUs brunnsregister omfattar bl.a. flode, Q, frin kapacitetsbestimning som utforts i
samband med borrning. Detta flode anvinds i manga sammanhang f6r att berikna transmissivitet, T, och
hydraulisk konduktivitet, K, i berg for enskilda brunnar eller stérre omraden. Fér att berikna K respektive
T antas en avsinkning, s, som gillt under kapacitetsbestimningen. Ndgra exempel pa hur T beriknas frin
kapacitetsbestimning av borrhl ir:

T=Q/s

T=0Q/(s-0,8) (SGUs Ah-serie)

T =2,24-(Q/s)"% (Rhén m.fl. 1997)

Forutom sambandet mellan T och specifik kapacitet (Q/s) gors det ocksé olika antaganden om s vid
kapacitetsbestimningen. I en del fall antas s vara lika stort som borrhélslingden. I andra fall antas den vara
borrhalslingden — djup till grundvattenyta — 5 m. I ytterligare andra fall begrinsas den Zdven till maximalt

60 m (Berggren 1998) .

Forutom dessa osikerheter finns det dessutom osikerheter rorande vilka generella slutsatser man kan dra
frn data i brunnsarkivet. T.ex. kan det finnas bias i data eftersom borrningen kan avbrytas tidigare om
stora infléden registreras (sd att dessa hél kanske ir kortare i snitt). Det kan ocksd finnas metodskillnader
mellan borrare som kan medféra skillnader.

Sammantaget finns det betydande osikerheter angdende K och T beriknat frin brunnsregistret och hur vil
de representerar berget generellt som skulle vara bra att klargéra och om méjligt reducera.
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Féreslagna frdgestdillningar

Lampliga frigestillningar for ett examensarbete inom detta omréde ir:
* Vilken metod ir den optimala for att berikna K och T utifrdn data i brunnsregistret?
*  Om aktuellt, varfor observeras en (betydande) skillnad mellan specifik kapacitet frin borrning och
T frin pumptest?
* Vilka slutsatser ir limpliga att dra om berget generellt utifrin berikningar av K och T frin
brunnsregistret?

Foreslagen arbetsmetod

For att kunna ta fram ett bra samband mellan kapacitetsbestimning vid borrning och transmissivitet krivs
ett dataunderlag dir T utvirderats frin provpumpning eller vattenforlustmitning och vil dokumenterat
flode frin borrning samt borrhélsgeometri (d.v.s. borrhélslingd, lutning, foderrsrslingd). Forslagsvis
anvinds endast borrhél dir provpumpningen utvirderats med transient metod eftersom det generellt sett
bor ge en mer relevant skattning av T 4n s.k. stationira metoder.

Forutom SKBs undersskningar i Forsmark, Laxemar och Aspé kinner SGU inte till nigra projeke dir
ménga borrhal systematiske har testats och utvirderats transient. Men SKBs undersékningar i dessa
omréden omfattar troligtvis knappt 100 borrhal s det dr indé ett omfattande material att utgd ifrin. Dessa
borrhél 4dr dock bara i kristallint berg och det 4r mycket méjligt att sambandet mellan
kapacitetsbestimning vid borrning och T skiljer sig t mellan kristallint och sedimentirt berg. SGU har
dock tillging till ¢ 50 borrhal i sedimentirt berg pi Gotland och Oland som skulle kunna inkluderas i
studien. Dir har det inte utforts nigra provpumpningar vilket skulle krivas om sedimentirt berg ska
inkluderas i studien.

Forslagsvis ingdr foljande moment i examensarbetet:
1. Litteraturstudie
Studiebesok vid borrning
Planering av faltforsok
Provpumpningar pi Gotland och/eller Oland
Transient utvirdering av genomforda provpumpningar (forslagsvis med Aqtesolv)
Analys av resultat frin egna provpumpningar och data frin SKB i syfte att ta fram (och férklara)
samband mellan T frin provpumpning och kapacitetsbestimning vid borrning.
7. Rapportering med slutsatser et.c.

SATNARE I N

For att examensarbetet ska bli meningsfullt krivs troligen 10-15 arbetsdagar i filt, vilket bér resultera i
provpumpning av 15-30 borrhal.

Det ir en stor fordel f6r SGU om rapporten skrivs pd svenska sa att hela eller delas av rapporten litt kan
inkluderas i nigon publikation av SGU.
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Handledning

SGU féreslar att studenten har en handledare pa universitetet/hdgskola som bistdr studenten rérande
formella krav for examensarbetet och rapportframstillning medan Calle Hjerne (SGU) framforallt
handleder studenten vid planering, genomférande och utférande av provpumpningar samt dataanalys och
framtagande av samband. Vid provpumpningarna ir Calle Hjerne med under inledningen s att studenten
lr sig utrustningen och metodiken varefter studenten genomfdr resterande provpumpningar sjilv. SGU
bistdr 4ven med utrustning som krivs f6r provpumpning, ersittning for utligg (resa och logi) vid filtforsok

samt tillgdng till Aqtesolv om det behsvs. SGUs handledning ges i Uppsala.

Intresseanmdlningar

Intresseanmilningar skickas till sgu@sgu.se med kopia till carl-erik.hjerne@sgu.se mirkt i amnesraden med
"Dnr 419-2519/2016” senast 2016-11-24. Intresseanmilan behdver bara innehélla en kort presentation av
dig sjilv och eventuellt egna forslag eller idéer inom ramen for forslaget.
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